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PRECIPITACAO Uso consuntivo de
Recurso Hidrico Real

100% Agua

Fluxo de
Retorno

Agua Azul 35%

Fonte: Falkenmark; Rockstrom, 2010.




Componentes da Tempo de
Hidrosfera permanéncia

Oceanos 2.500 anos
Agua doce subterr@nea 1.400 anos
Lagos de dgua doce 17 anos
Umidade do solo 1 ano
Vapor de dgua 8 dias
atmosférico
Areas Umidas 5 anos
Rios 16 dias
Agua incorporada na Muitas horas
biota Fonte: Falkenmark;

Rockstrom, 2004




Florestas nao fragmentadas 8000 anos atras




Florestas nao fragmentadas hoje

i Source: Millennium Ecosystem Assessment
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| Cultivated Systems:
Areas in which at least | “SHS W Ly i
30% of the landscape I Y >
s cultivated 9 -

Source: Millennium Ecosystem Assessment




lﬁf Mudangas no uso do solo
o ~entre 1980 e 2000

= wa Lo - Sourca: Millennium Ecosystem Assessmeani



Habitat Climate Invasive Over- Pollution
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Polar
Driver's impact on biodiversity Driver's current trends
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© oid Fire Zones (1996-1999) 0.79 19.38 Cuiaba Noguerdn; Anthony Anderson; Rodney Salomao.
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% Major towns -+-  Planned railway Risk of fire

Railway Low High
Gas/oil pipeline

& Hydroelectric power plant in operation

= Hydroelectric power plant under construction
Major rivers
Paved roads

» Roads to be paved

Planned roads

. Planned hydroelectric
power plant

Naticnal boundary

Deforested Non-forest Protected areas

Fonte: EA Davidson et al. Nature 481, 321-328 (2012) doi:10.1038/nature 10717
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Legmﬂa
B Assassinatos Rurais (2003-2006
Continos no Campo (2003-2006
Casos Trabalho Escravo (2003-2006)

e« | ponio - | caso

VIOLENCIA NO CAMPO — CELENTANO E VERiSIMO, 2007




Fonte: LAPOLA et al., 2010. Indirect land-use changes can overcome carbon

AMAZONIA LEGAL

Conversao para .

plantio de cana e soja R

1= Floresta para soja e outras
vegetactes nativas para soja
Pastagens para soja ‘\,\

M Outras plantagdes para s0ja _ :
Pastagens para cana-de- | Areas ocupadas por
&QUar y pastos no Sudeste e
Outras plantagdes para Centro-Oeste cedem a
cana-de-aglicar cana-de-aglicar e 50ja...




Fonte: LAPOLA et al., 2010. Indirect land-use changes can
+ overcome carbon
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Cerrado

. Pasture/cropland

. Other




Fonte: PHILIP M. FEARNSIDE. Rios voadores
e a agua de Sdo Paulo 1: A questdo
levantada. 2015.

“O vento de ‘jato de baixa altitude sul-
americano’ (SALLJ) atravessa a Amazénia
de leste para oeste e é desviado pelos
Andes, levando o vapor d’dgua na direcéo
sul e depois para leste (para a bacia do rio
da Prata)”.

(Fonte: Redesenhado a partir de Proyecto
SALLJEX. 2003. PROYECTO SALLJEX (South
American Low Level Jet Experiment). Site
atual:
http://www.nssl.noaa.gov/projects/pacs/s
alljex/.)
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Evapotranspiragao
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Condensagao
de nuvens
e chuva

Ventos alisios
do Nordeste
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Fonte: Carneiro Filho, 2011




Visao Tridimensional

Legenda
Soja - toneladas
0- 30,000
30,001 - 80,000
80.001 - 150,000
150,001 - 250,000
B 250,001 - 400.000
B :00.001 - 700,000
I o0 .001- 1,100,000
I 1100001 - 1,800,000

Soja - Produgao
Ano: 2012

Fonte: PAM [/ IBGE
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Milho - Producao

Ano: 2012

Fonte: PAM / IBGE

Legenda

Milho - toneladas

[ ]o-30000

[ ] 30,001 -80,000
[ 80.001 - 150.000

[ ] 150,001 - 250,000

[ ] 250.001 - 400,000
I 200,001 - 700,000
B 700001 - 1,100,000

Visao Tridimensional BB 1,100,001 - 1,800,000




Fonte:
Carneiro
Filho, 2011

Vendas de agrotoxicos no Brasil

O Brasil e lider mundial nogconsumo de ag{rotéxicos
Al I ‘_D

Algad HEE
. il .
Milho 10% 8% 4%
13% | /
B / / Café
.y o
; A%
F. - .__.-"
/ e
f.-"

| P _Citros

et
__Trigo
7 3%

e Demais
2%
~_
v “H.H
Soja___ 9§ : ~~_Feijdo
E0/ ™

45% il NAmoz 2%
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Ratata/ | 2%
19 IPastagens
Fonte: Adaptado de ANDEF (2008) 2%
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Classes de use Consumo por unidade

de drea cultivada (kg/ha)

Volume de consumeo

Herbicidas 0,19 a 0™

- Funglc:das 0.92 a 1.80

Inselicidas 1491 a 2,84

R 54,816,84 |

Fontes: IBAMA. Relatério de consumo de ingredientes ativos
de agrotdxicos e afins no Brasil 2005. Brasilia, DR [20077];

Levantam istamatico da producdo agricola: pesquisa
mensal de 40 e acompanhamento das safras agricolas no = :
- = e T ” caricidas 185 a 3.4
il 2 o da Janeiro ,v.17, 2005-2006. Disponival Aranchiy =80, 5 208
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iculof=. Acesso em: nov. 2006

Consumo nacional de
agrotoxicos e afins — 2005

Fonte: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE

Diretoria de Geociéncias
Coordenacao de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais
Coordenagao de Geografia
Estudos e Pesquisas
Informacgao Geografica
numero 5

Indicadores de
Desenvolvimento Sustentavel
Brasil 2008




Fonte: ANA, 2010
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Sedes urbanas com potencial impacto em
ponto de captacéo - necessidade de coleta e
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Rio Tieté na RMSP

Parceria MN, CR e TP/TPA






Tieté — Barragem “Movel” - Pinheiros - Billings
Obros operagoo e regras
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Fonte: http://amdro2003.blogspot.com.br/2011_09_01_archive.html




Placa sobre o Rio Tieté comemora trés anos sem enchentes da regiao
Fotos Alex Silva / AE
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Ocupacdo formal e informal da varzea do Rio Tieté proxima a rodovia Ayrton
Senna em drea do Parque Ecologico do Tieté




vulnerabilidade a contaminag¢ado das aguas
subterraneas




1. Cantareira
2. Alto Tieté
3. Rio Claro

4. Rio Grande

_ 5. Guarapiranga
sl 6. Alto Cotia
'-;un:-?g#
4 7. Baixo Cotia

8. Rib. Estiva



Jaguari JA 101 prox. a barragem 48,7 52,7 20,0 37.4 -
Jacaref JC102  meiodo corpo 527 - 20,0 40,0 -
Jacaref 107 proxaoTunel7 | 494 322
Cachoeira CA 101 prox. a barragem 200 46,6 41,2 42,2
Atibainha AT101  prox.abarragern [ INGEE 20,0

Atibainha AT 102  iniciodo brago 20,0

Atibainha AT 103  braco Tunel 5 -

Paiva Castro PC102  braco Sta Inés 374 466 400 48,7

Ponte Nova PN 101 prox. a barragem 40,0 20,0

Alto Tieté Taiagupeba TA101  prox a barragem 45,0 ---

Taiagupeba TA103  corpo central 49,4 50,6-

Jundiaf JU104 prox. Canal transf. 27,4 --- -
Rio Claro Rib.DoCampo RC 101  préx. a barragem 20,0 48,7 51,2 20,0

Rio Grande RG 101  préx a barragem 458 48,7 342 450 274 442 41,2 474 412 274 474 432
RioGrande  RioGrande  RG102  meiodo brago 422 487 358 442 200 422 374 474 387 425 458
1

fioGrande  RG 104 montante do braco | NG IS0 ISR NGO ISR G0 IS0 NS5 NNGHE S e

Guarapiranga Guarapiranga  GU 101 prox. a barragem 474 442 458 51,2 46,6 502 EEE 52

/Billings Billings BL 105 Braco Taguacetuba --

Pedro Beicht PB 101 prox. a barragem 42,2 46,6
Cach. Graga GR 0071 prox. a barragem 474 50,0 466 466 450 442 458 48,1
Rio Cotia 1S 204 ponte Rap.Tavares

Cantareira

Alto Cotia

Baixo Cotia
Isolina IS 206 captacao ETA

Oligotr()ﬁco Mesotrfico [l Futrdfico

FONTE: TUNDISI, 2008




CONSTRUGOES OCUPAM AREA DE

PRESERVACAD AS MARGENS DA

REPRESA BILLINGS, NA ZONA SUL DE

sA0 PAULO o




esgotando,
tratando,
captando e
abastecendo,
sucessivamente
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Lote 3 — Ponte sobre a Represa Billings
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Municipio de Sdo Bernardo do Campo

Dersa

Lote 2 — Interligagdo com a Via Anchieta
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Domingo, 21 de abril de 2002

Jornal da Tarde
» Corrida imobiliaria no Rodoanel

» Ceagesp muda: surge novo bairro
» Obra vital, mas sem planejamento



Mananciais — Ocupacao Urbana

*Impactos na Qualidade da Agua Fonte: SABESP

85 anos sem problemas de qualidade problemas de qualidade na agua bruta




Diadema Ribeirdo Pires Rio Grande da Santo André Sé&o Bernardo Sdo Paulo
Serra

% de area reservada para adensamento (3)
M % de area reservada para novas ocupacdes de alta densidade (3)

BiIIings - Estimativa de dreas reservadas para ocupacdo urbana densa - Municipios (%)
FONTE: ISA
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FONTE: Eng Edson G L Fujita MSc - AGEVAP - 17 de novembro de 2010. O Contexto Hidrico Atual da Bacia do
Paraiba do Sul: Influéncia dos Agentes e Demandas da Sustentabilidade. Apresentacao feita no 19.Seminario sobre
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COBRAPE. Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a Macrometrdopole Paulista.
Apresentacdo em Reunido com Unidades de Negdcio da Sabesp, de 24/03/2009, feita pela COBRAPE em Sao Paulo,
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- N gularidade de Suprimentofdé aguanaR '
Cendrio Projétads 2014 rindice de Regijlaritade d

o —4RA e indiceide’Regularidade de
izacao das obras
i té 201

Fonte: SABESP,
2008 - PI
metropolitano
de agua,
2006};_ 2014
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y Indice de Regularidade da Aducao - IRA
L 98%<IRA £ 100% Normal (Oimo)
~ 80% < IRA £98% Tendéncia a Critico {Regular/Bom)
0% < IRA £90% Critico (Ruim/Péssima)
r Indice de Regulandade da Dislribuigao - IRD
Sto Lourengo da Serma AR b 95% < IRD < 100% BomOlimo
| : 90% < IRD < 95% Reguiar

~ 0% <IRD £80% Ruim/Péssimo

Itapecerica da Serra
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FONTE: ALIANCA DA AGUA Disponivel em: http://saladecrise.com.br/2015/09/11/aplicativo-que-
mapeia-faltfa-dagua-recebe-mais-de-1-denuncia-por-minuto-nas-primeiras-24-horas/




Teleconexoes afetando o Brasil (Hoff, 2014b)
Crescimento das exportagoes (ex. alimentos para a China)

>>> Mudancgas induzidas no uso do solo para a produgédo
de soja no Brasil

>>>>>>>Empurrando a fronteira agricola mais para dentro
da Amazénia
>>>>>>>>>>Desmatamento adicional
>>>>>>>>>>>>>>Redugdo da evapotranspiragdo
>>>>>>>>>>>>>>>>>Mudancga da reciclagem da umidade
terrestre

S>>>>>>>>>>>>>>>>>>Redugdo na precipitagdo no sentido do
vento e na disponibilidade

na Bacia do Parana



TeleconexoOes afetando o Brasil
(Tagnin, 2015)

» Investimentos publicos em infraestrutura e servi¢os
urbanos

» Valorizagdo Imobiliaria apropriada de forma privada

» Empurra os mais pobres para areas precdrias da
metropole e macrometropole

» Ocupacgdo pobre avanca sobre territorios frageis —
aumento do risco de enchentes e de deslizamentos sobre
os mais vulneraveis e o conjunto da cidade

» Expansdo urbana dispersa — avangam os loteamentos e
condominios de maior renda sobre areas agricolas e de
mata



Teleconexodes afetando o Brasil
(Tagnin, 2015)
» Ocupacgdo de maior renda — terrenos maiores e maior
desmatamento, atrag¢do de mdo de obra e servigos

» Eliminagdo e/ou Fragmentacgdo dos ecossistemas
remanescentes

» Aumento da ilha de calor e alteragdo na distribui¢éo das
chuvas — mais para as cidades despreparadas
(agravamento das inundagoes) e menos para os
mananciais (piora a escassez de agua)

» Valorizagdo urbana afasta usos menos valorizados

» Avanco dos produtos agricolas mais valorizados sobre
outras culturas



TeleconexoOes afetando o Brasil
(Tagnin, 2015)

» Avanco da cana para oeste do estado, a bacia do
Pantanal, a soja se expande no cerrado e o pasto (e a
cana e a soja) para a Amazdnia

» Demanda de madeira ilegal (maior consumidor — SGo
Paulo)

» Reducdo das dreas protegidas via mudang¢a no Codigo
Florestal

» Desmatamento da Amazdonia — violéncia padréo colonial
turbinado

» Grilagem de terra e desalojamento de populagoes
tradicionais e pequenos agricultores



TeleconexoOes afetando o Brasil

(Hoff, 2014b; Tagnin, 2015)

» Expulsdo aumenta a migragdo para as cidades —
aumenta o tamanho da grandes propriedades agricolas

» Aumento da commoditizacéo e redugdo da producgdo de
alimentos e de emprego no campo

» Reducdo da biodiversidade, aumento da agroquimica e
do consumo e contaminacgdo de agua

» Reducdo da evapotranspiragdo
» Mudanca da reciclagem da umidade terrestre

» Reducdo na precipitagdo no sentido do vento e na
disponibilidade na Bacia do Parana



BRAZILIAN POPULATION DENSITY & BASELINE WATER STRESS

DISTRIBUTION OF URBAN WATER STRESS

In Brazil
w Extremely high:
water 23% Low:
refugees” 27%
are High:
fleeing B
cities Meduum;o:;zh: I.'U.'-'lomedium:
such as 2.
Sao Paulo
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Evolucao do desmatamento — uma das causas da escassez por aqui

Ver em http://www.wri.org/sites/default/files/uploads/Brazil-Drought-Large.gif
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Water Stress by Country: 2040

ratio of withdrawals
to supply

Low (< 10%))
Low to medium (10-20%)
Medium to high (20-40%)
M High (40-80%)
B Extremely high (> 80%)

NOTE: Projections are based on a business-as-usual scenario using SSP2 and RCP8.5.

For more: ow.ly/RiWop WORLD RESOURCES INSTITUTE
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Agua para sustentar ecossistemas frageis

niveis de estresse hidrico
Fonte: UNVER: COSGROVE

“Este mapa mostra a diregdo da mudang¢a da escassez de dgua ao longo do periodo de 25 anos da andlise.
Paises com populagdo ainda em crescimento (majoritariamente as mais pobres) e com crescente consumo per capita sdo as mais atingidas.”




Water
stress in
India map
Photograph:
WRI

High to
Extremely
High
Water Stress

www.indiawatertool.in

(withdrawals/available supply)

Low (<10%)

Low to Medium (10-20%)

Medium to High (20-40%)
B High (40-80%)
I Extremely High (>80%)
B Arid & Low Water Use

WORLD RESOURCES INSTITUTE




Asia and the Pacific Projection for

UNIDADE:
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Populacao habitante em bacias hidrograficas onde a retirada de agua supera 40% da
vazao renovavel.

Fonte: CORCORAN et al., 2010.




NOTHERN HEMISPHERE AVERAGE SURFACE TEMPERATURE
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CO2 CONCENTRATION
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Fonte: THE WORLDWATCH INSTITUTE ESTADO DO MUNDO 2010
Estado do Mundo: Um Ano em Retrospecto




MUDANCGA CLIMATICA
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As 11
dimensoes da
base social sao
llustrativas e
estdo baseadas
nas prioridades
dos governos
para a Rio+20.
As nove
dimensoes do
limite
ambiental
maximo estdo
baseadas nas
fronteiras
planetarias
apresentadas
por Rockstrom
et al (2009)

Fonte:
RAWORTH, 2012
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“““ > Fraco efeito, reduzindo o espago seguro do fator afetado, ou efeito complexo com grandes incertezas .

—> Como esse fator se move fora do seu espago seguro, o espago seguro para o fator afetado se reduz um pouco

é Como esse fator se move fora do seu espagd seguro, o0 espago seguro para o fator afetado se reduz bastante




ESPACO DA AGUA
—em busca de um concelto

Trata-se de uma dimensdo que permite o reconhecimento da
materializacdo da dgua e suas conexoes, resultados, efeitos e composicdo,
em diversas escalas e meios pelos quais circula, nos estados, velocidades,
formatos e fungoes, vivas ou ndo, que assume em |ocais, ritmos e intervalos
de tempo distinfos, com sincronia e padrdes identificaveis, fransportando
matéria, energia e tfransmitindo informacdes ao fluir por fodo esse seu
recipiente.

O espago da dgua € o “compartimento” que a define, na sua qualidade,
quantidade e regime sendo, por essa razdo, objeto de interesse, em
especial, quando se constata que ele tem sofrido interferéncias em um grau
que ameacga essas caracteristicas da dgua, que sdo definidoras de seu
desempenho ativo nos processos biogeofisicos, ao assegurar as condi¢oes
dos ecossistemas e da vida, da forma como a conhecemos.




A POLITICA ATUAL EM RELACAO AS AGUAS
NOS COLOCA NA PIOR SITUACAO:

» Estamos eliminando, aceleradamente, as
possibilidades de que a natureza, ou 0s servicos
ambientais nos proporcionem seguranga contra
enchentes e provisao de agua de qualidade

» Nao chegamos nem perto de substituir essas perdas
com solucdes tecnologicas para boa parte da
populacao.

» Os de sempre pagam 0 pior preco € o conjunto se
Inviabiliza no meéedio prazo



Peruibe




QUAL E A SAIDA ?

Ma casa de Fabiana da Silva o banheiro esta inundado e o esgoto volta pelo ralo e pelo vaso  Mais  Rogéne Cassimin/U0L




ALGUNS RUMOS POSSIVEIS

» Valorizar as condicoes em que a natureza
produziu e sustenta a vida

» Reconhecer os limites tecnologicos, sociais e
ambientais da substituicao dessas condicoes

» Gerir esses limites e reverter processos que 0s
superem

» Reverter o passivo social e apoiar a adaptacao
das comunidades mais vulneraveis as mudancas
locais, regionais e globais.



A AGUA E RESULTADO DE TODO O SEU PERCURSO

COMO MUDAR O RESULTADO?



OBRIGADO ! renato.tagnin@gmail.com




